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1 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɂ ɊȺȻɈɌȺ  
1.1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ 
1.1.1 Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɈɆ-310 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟ-

ɛɢɬɟɥɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɈɆ-310 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ:   

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ (ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ) ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɫɟɬɹɯ; 
- ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ); 
- ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ); 
- ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 
- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ (ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɡ-

ɧɵɯ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ; ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ; ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɫɢɧɭɫɚ ɮɢ) 

- ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 
- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS485 ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 
ɈɆ-310 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ  ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 2,5 ɤȼɬ ɞɨ 30 ɤȼɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɨ 450 ɤȼɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. 

ɈɆ-310 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
- ɨɬ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɤɚɱɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɪɵɜɟ ɮɚɡ, ɧɚɪɭɲɟ-

ɧɢɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɩɚɧɢɢ ɮɚɡ, ɩɟɪɟɤɨɫɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ); 
- ɨɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
- ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ». 

ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɢɩɭ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
(ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ Ⱥɉȼ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɈɆ-310 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 
(ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ). 

ȼ ɈɆ-310 ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɪɟɥɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ: 

- ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 
- ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
- ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
- ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
- ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
Свɹɡɶ 

ɈɆ-310 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 
- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ MODBUS;  
- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ  RS-232. 
  ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ -  Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ RS-485 ɢ RS-232 ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɉɄ ɫ ɈɆ-310 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ “ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈɆ-310”, ɪɚɡɦɟɳɟɧ-

ɧɚɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ “ɇɨɜɚɬɟɤ-ɷɥɟɤɬɪɨ “(http://www.novatek-electro.com/programmnoe_obespechenie. html). 

 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ “ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈɆ-310” ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɈɆ-310, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɜɹɡɢ (RS-232 ɢɥɢ RS-485). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ (ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ) ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɈɆ-310, ɜɟɫɬɢ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɉɍ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɆ-310. Ƚɢɛɤɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

 
1.1.2 ȼɟɪɫɢɢ ɈɆ-310 
ȼ 12 ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 

- ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ MODBUS; 
- ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 ɜɜɟɞɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ 5000000 ɜ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɜ 

ɠɭɪɧɚɥɟ  ɚɜɚɪɢɣ; 
- ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɢ – ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ EEPROM; 
- ɢɡɦɟɧɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɦɟɧɸ. 
ȼ 14 ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ: ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS-485); ɤɨɦɚɧɞɚ ɫɛɪɨɫɚ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS-485. 
 

1.1.3 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɈɆ-310 ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
1.1.3.1 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
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ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɊɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ȼɇɍɌɊȿɇɇɂɏ ɌɌ ɉɊɂ ȼɕȻɈɊȿ ɆȺɄɋɂɆȺɅɖɇɈɃ ɆɈɓɇɈɋɌɂ 
ɇȺȽɊɍɁɄɂ  ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈ ɍɑɂɌɕȼȺɌɖ ɇȺɋɕɓȿɇɂȿ ɋȿɊȾȿɑɇɂɄȺ ɌɌ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȼɈɁɆɈɀɇɈɃ 
ɉȿɊȿȽɊɍɁɄɂ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 63 Ⱥ ɞɨ 300 Ⱥ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 %, ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 
ɜɵɲɟ 320 Ⱥ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɨɤ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ ɈɆ-310, ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ        
400 Ⱥ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ) ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ “ind”=50 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ), i = P =0 (ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɬɨɤɭ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ), i = 

S =9 (ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ)  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɛɵ 
ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɬɨɤɟ 450 Ⱥ. ɂɡ-ɡɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 
380-400Ⱥ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɨɤɚɯ ɛɨɥɟɟ 1000 Ⱥ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɈɆ-310 
ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (“ind”=50) ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6.     

1.1.3.2 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
1.1.4 ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ 

Ⱥɉȼ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɇɉ - ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ 
ɉɄ- ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɌɌ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɊɆɄɍɉ - ɪɟɠɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
Itt - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɌɌ. (Ɂɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɌ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɌɌ ɬɢɩɚ Ɍ-0.66 

300/5, ɬɨ Itt ɪɚɜɟɧ 300Ⱥ) 
In - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  
 

1.2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
1.2.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.   
 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɪɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 -  Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ - Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  
Ɍɢɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  (ɦɨɧɬɚɠɚ) - ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ DIN-ɪɟɣɤɭ 35 ɦɦ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ     - IP10 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - ɍXɅ 3.1 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ - III 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - III 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ  ɦɦ2 0,5-2 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɜɢɧɬɨɜ ɤɥɟɦɦ ɇ*ɦ 0,4 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ  

 
ɦɦ 

 
12 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɥɟ 

 Ɇɚɤɫ. ɬɨɤ 
ɩɪɢ U~250 

ȼ, Ⱥ 

ɑɢɫɥɨ ɫɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɧɢɣ 

ɯ1000 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼȺ 

Ɇɚɤɫ. ɞɥɢɬ. ɞɨɩ. 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ/ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ, ȼ 

Ɇɚɤɫ. ɬɨɤ 
ɩɪɢ 

Uɩɨɫɬ=30 ȼ, 
Ⱥ 

Ɋɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Cos   = 0,4 

Cos   = 1,0 

 
2 
8 

 
200 
50 

 
500 

2000  
440/125  1,3   

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ 

Cos   = 0,4 

Cos   = 1,0 

 
5 
16 

 
400 
50 

 
1250 
4000  

 
440/125  

 
3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ 380 ȼ 50 Ƚɰ   

ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ, Ƚɰ 48-62 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ ɬɨɤɚ), ɤȼɬ 

3-30 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

5 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɭ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɜ % ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ  2 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ȼ 3 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɮɚɡ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ȼ 3 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ: 
- ɮɚɡɧɨɟ, ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ȼ 
-ɥɢɧɟɣɧɨɟ, ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɬɪɟɯ ɮɚɡ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ȼ 

 
180 
450 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ 
- ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
- ɬɪɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɚ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɌɌ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 5 Ⱥ (ɬɢɩ Ɍ-0.66 ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ) 
-ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ 
    ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  - ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɤɢɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ – 8 Ⱥ 250 ȼ ɩɪɢ  cos φ=1; 
    ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ - ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟɤɢɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ -  16 Ⱥ 250 ȼ ɩɪɢ  cos φ=1 
(ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ); 

 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ), ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ȼɬ 5,0 

Ɇɚɫɫɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɤɝ 0,5 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ  ( ɪɢɫ.1.1)                                                                   ɞɟɜɹɬɶ ɦɨɞɭɥɟɣ ɬɢɩɚ S 
Ɇɨɧɬɚɠ                                                                                                    ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ DIN-ɪɟɣɤɭ 35 ɦɦ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ                                                                                   ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ                                                   

  
 
ȼɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

 

 
1.2.2 ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 
 
 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ - Ʉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 - ɞɜɚ ɬɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɫɟɦɢɫɟɝɦɟɧɬɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɈɆ-310; 
 - ɉɄ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɈɆ-310 (MODBUS, RS-232). 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɉɨɝ- 
ɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ 

Ɇɧɟɦɨ-
ɧɢɤɚ 

Ⱥɞɪɟɫ ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɟ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɍɨɤɢ     Ⱦɟɫɹɬɵɟ 
ɞɨɥɢ ɚɦɩɟ-
ɪɚ.1 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ: 
- ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ ɬɨɤɚ, A 
- ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɌ, Ⱥ 

 
0,5-100  
100-300 
5 - 999 

 
2% 
5% 
2% 

,, 



100,101, 
102 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, A 

0,3-9,9  2%  103 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ tSi 

  ,, 



104,105, 
106 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 
ɮɚɡɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɡɚɝɪɭɡ-
ɤɢ. 

ɋɛɪɨɫ ɜɫɟɯ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ  ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɮɚɡ (ɫ ɩɪɢ-
ɫɜɨɟɧɢɟɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɚɡɵ). 

<3 Itt 
> 3 Itt 

2% 
10% 

, 

 , 

 

107,108, 
109 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.4 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɉɨɝ- 
ɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ 

Ɇɧɟɦɨ-
ɧɢɤɚ 

Ⱥɞɪɟɫ  

Ɍɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɟɪɟɤɨɫ), A 0,2-200 5%  110 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ     

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɈɆ-310 ɧɭɥɟ-
ɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ), B 

100-300 3 B ,  

, 



111,112 
113 

ȼɨɥɶɬɵ 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ȼ 100-450 5 ȼ ,  

,  



114,115 
116 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ȼ 100-300 3 B  117 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ȼ 3 -300 3 B  118 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜɟɤ-
ɬɨɪɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɬɪɟɯ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɥɟɧ-
ɧɚɹ ɧɚ ɬɪɢ), (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ 
ɈɆ-310 ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ), B 

3-100 3 B  119 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɫɢɧɭɫɵ     

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ2, ɤȼȺ 0-5000 5%  120, 121  

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ2, ɤȼɬ 0-5000 5%  122, 123 Ⱦɟɫɹɬɤɢ 
ȼɬ Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ2, ɤȼȺɪ 0-5000 5%  124, 125 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɚɡɟ L12, ɤȼɬ 0-5000 5%  126, 127 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɚɡɟ L22, ɤȼɬ 0-5000 5%  128, 129 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɚɡɟ L32, ɤȼɬ 0-5000 5%  130, 131 

Ʉɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɤɨɦ ɩɨ ɮɚ-
ɡɟ L1   

0,00-1,00 5%  132 

Ʉɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɤɨɦ ɩɨ ɮɚ-
ɡɟ L2   

0,00-1,00 5%  133 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɫɢɧɭɫɚ 
*1000 Ʉɨɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɤɨɦ ɩɨ ɮɚ-

ɡɟ L3  
0,00-1,00 5%  134 

ȼɪɟɦɹ, ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɞɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ3, ɫ 

0-600 1ɫ  135 

 ȼɪɟɦɹ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ Ⱥɉȼ 4, ɫ 0-900 1ɫ  136 ɋɟɤɭɧɞɵ 
 ȼɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵ-

ɲɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 
ɞɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ) 3, ɦɢɧ 

0-30 1ɫ  137 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ, Ƚɰ 45-65 1%  138 Ⱦɟɫɹɬɵɟ 
ɞɨɥɢ ɝɟɪ-
ɰɚ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɮɚɡɚ L1 5 , ɤȼȺ/ɱ 0-200000000 5%  90 
91 

ɋɨɬɧɢ 
ȼɬ/ɱ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɮɚɡɚ L2 5, ɤȼȺ/ɱ 0-200000000 5%  92 
93 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɮɚɡɚ L3 5, ɤȼȺ/ɱ 0-200000000 5%  94 
95 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ. 
1 -  ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɛɨɥɟɟ 100 Ⱥ, ɬɨɤɢ 
(ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ) ɤɪɨɦɟ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦ-
ɥɸ) ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS485 ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ. 
2 -  ȿɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɛɨɥɶɲɟ 999 ɤȼɬ (ɤȼȺ, ɤȼȺɪ), ɬɨ Ɇȼɬ (ɆȼȺ, 
ɆȼȺɪ) ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɜɢɞɟ “ɩ” ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ  “3ɩ4”, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 3,4 Ɇȼɬ (ɆȼȺ, ɆȼȺɪ).  
3 - ȿɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɬɨ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ “---“ . 
4 - ȿɫɥɢ Ⱥɉȼ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ, ɬɨ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ  “not”. 
5 - ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 200 000 000 ɫɱɟɬɱɢɤ ɛɭɞɟɬ ɫɛɪɨɲɟɧ ɢ ɫɱɟɬ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɫ ɧɭɥɹ. 
     Ɂɚɩɢɫɶ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 15 
ɦɢɧɭɬ. 

 
1.2.3 ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 - ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

Ɇɧɟɦɨ
ɧɢɤɚ  

Ɇɢɧ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɇɚɤɫ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɂɚɜɨɞ-
ɫɤɚɹ 
ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɞɪɟɫ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ   

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɌɌ  0 1 0 0-ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɌɌ 
1-ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɟ ɌɌ 

150 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɌɌ, Ⱥ  20 800 100 Ⱦɥɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɌ 151 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ 

 5 700 10 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

152 

ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɆɈɓɇɈɋɌɖɘ   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤȼɬ 

 3 450 5  153 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɪɨ-
ɝɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

 0 2 0 0 – ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨɮɚɡɧɨ (ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ 
ɪɚɜɧɚ Pnn/3) 
1 – ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨɮɚɡɧɨ + 20% 
(ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɮɚ-
ɡɚɦ ɪɚɜɧɚ Pnn, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
Pnn*1,2/3 ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɮɚɡ) 
2- ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɪɨɝɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨ (ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɮɚɡɚɦ 
ɪɚɜɧɚ Pnn) 

154 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ, %  50 150 110  155 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ*, 
% 

 30 100 90  156 

ȼɪɟɦɹ ɞɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ  
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ) 

 0 300 60 ȼɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ  

157 

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɦɢɧ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ) 

 1 60 5 ȼɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟ-
ɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ  

158 

ȼɪɟɦɹ ɞɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ  
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ*, 
ɫ 
(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ) 

 0 300 10 ȼɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ  

159 

ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɪɟɥɟ, ɦɢɧ 
(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɩɨɪɨɝ)  

 1 60 5 ȼɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟ-
ɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ  

160 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ, % 

 3 100 30 ɉɨɪɨɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɥɟ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɟ 

161 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 

 0 4 0 0 - ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɥɟ ɫɢɝ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
1- ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɥɟ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ (ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ t12 ɩɨɫɥɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) 
2-ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
3- ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɩɨɪɨɝɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
ɧɚɝɪɭɡɤɢ  Prn 
4- ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ 

162 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

Ɇɧɟ-
ɦɨɧɢɤɚ 

Ɇɢɧ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɇɚɤɫ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɂɚɜɨɞ-
ɫɤɚɹ 
ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɞɪɟɫ 

Ɋɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɩɪɢ 
rrS=2 

 0 2 0 0 – ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚ-
ɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t2F 
1 – ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 
P2n 
2 – ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚ-
ɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t2F ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ 
ɭɪɨɜɧɹ P2n ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɪɚɧɶɲɟ 

163 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 0 300 5  164 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤȼɚɪ 

 3 450 5  165 

Ɂɚɳɢɬɵ ɩɨ ɬɨɤɚɦ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

  

Ɍɢɩ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨ-
ɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 



 0 5 0 0-ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 
Ɍɢɩɵ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠ-
ɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
1-SIT; 2-VIT (LTI); 3-EIT; 4-UIT; 5-RI 

166 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨ-
ɜɨɣ ɡɚɳɢɬɟ, ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ 



 0,8 9,0 2,0 ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ i = P = 0). 

167 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɬɨɤɭ, ɫ 



 0,3 600 10,0  168 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ 



 0 2 0 0-ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 

1- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
2- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 

169 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɩɨ ɬɨɤɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  iF0) 

  

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɬɨɤɭ, Ⱥ 

 0,3 5,0 0,5  170 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɫ 

 0,3 2,0 1,0  171 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ-
ɳɢɬɵ 

 0 2 0 0- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
2- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 

172 

Ɂɚɳɢɬɵ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ   

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 



 270 

 
415 
 

320 
 

 173 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɫ 



 5  30  10   174 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 



 0 2 0 0- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 

1- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
2- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 

175 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 



 330 

 
475 
 

415 
 

 176 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

Ɇɧɟ-
ɦɨɧɢɤɚ 

Ɇɢɧ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɇɚɤɫ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɂɚɜɨɞ-
ɫɤɚɹ 
ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɞɪɟɫ 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɸ, ɫ 



 1  10 2  177 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɸ 



 0 2 0 0- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 

1- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
2- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 

178 

ɉɟɪɟɤɨɫ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ 

ɉ 15  120  35   179 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, c 

 ɉ 1  30  5  180 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 ɉ 0 2 0 0-ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
2- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 

181 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɱɟ-
ɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ 

 0 2 0 0-ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
2- ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ, Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 

182 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ Ⱥɉȼ   

ȼɪɟɦɹ Ⱥɉȼ, ɫ  0 900 5  183 

Ɂɚɩɪɟɬ Ⱥɉȼ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɚɜɚɪɢɣ (ɤɪɨɦɟ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ) 

 0 1 1 0-Ⱥɉȼ ɡɚɩɪɟɳɟɧ 
1-Ⱥɉȼ ɪɚɡɪɟɲɟɧ 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Arr 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɚɜɚ-
ɪɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɹ Ⱥɉȼ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ 
ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ U=r , U=r, Uɩr. 

184 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟ-
ɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚ-
ɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɧɚ ɈɆ-310 

 0 2 1 0 – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ 
ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɈɆ-310 
1- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ 
Ⱥɉȼ 
2- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɱɟɪɟɡ 2 ɫɟ-

ɤɭɧɞɵ 

185 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
(ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɈɆ-
310 

 0 3 0 0-ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
1-ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
2-ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
3-ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
ɫɦ. ɩ. 2.4.9  

186 

ɊȺɁɇɈȿ   

ȼɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟ-
ɪɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɫ 

 10 600 60  ȼɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
iS1, iS2, iS3 ɢɡ ɬɚɛɥ. 1.4) 

187 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ 

 0 1 1 0-ɪɟɠɢɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧ 
1-ɪɟɠɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 

188 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨ-
ɪɟ ɈɆ-310 ɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 0 2 1    0- ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uab 
1-ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ PoA 
2- ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɬɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Ⱥɉȼ 

189 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɱɢɬɵ-
ɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

Ɇɧɟ-
ɦɨɧɢɤɚ 

Ɇɢɧ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɇɚɤɫ. 
ɡɧɚɱ. 

Ɂɚɜɨɞ-
ɫɤɚɹ 
ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ Ⱥɞɪɟɫ 

Ɋɟɠɢɦ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ 

 0 1 1  0-ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
1-ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫ 

190 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ**, ɫɭɬɤɢ 

 0 
 

999 
 

0 
 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣ-
ɫɭ MODBUS/RS-232 ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɚɯ 

191 

Ʉɨɞ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ 

 0 9 0 0 – ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɚ 
1-9 – ɩɚɪɨɥɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

192 

Ʉɨɞ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ  000 999 123 000 – ɞɨɫɬɭɩ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 
– ɪɚɡɪɟɲɟɧ 

193 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞ-
ɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 0 1 0 ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɢɫɢ 1 ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ - ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

194 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485/ RS-232   

Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɞ-
ɪɟɫ ɈɆ-310 

 1 247 1  195 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  0 1 0 0:  9600 ɛɨɞ; 1: 19200 ɛɨɞ; 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɨ-
ɢɡɨɣɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

196 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɈɆ-310 ɧɚ ɩɨ-
ɬɟɪɸ ɫɜɹɡɢ 

 0 3 0 0- ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɪɟ-
ɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ  
1- ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 
2- ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ 
3- ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɟɦ Ⱥɉȼ 
ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ 

197 

 Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ,ɫ 

 0 120 0 0-ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 198 

 Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɈɆ-
310 ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ 

 0 2 0 0- ɫɜɹɡɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1- ɫɜɹɡɶ ɩɨ RS-232 
2- ɫɜɹɡɶ ɩɨ MODBUS 

199 

ȼɟɪɫɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ    14  200 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟ-
ɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫɭ RS-232/RS485 

 0 2 0 0-ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚ-
ɩɪɟɳɟɧɨ 
1-ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɨ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 
2- ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɨ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɞɨ ɩɨɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

201 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ  ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɈɆ-310 ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

 0 4 0 0-ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
1-4 ɫɦ. ɩ. 2.4.6 

202 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ (ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸ-
ɱɟɧɧɨɦ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) 

 0 1 0 0-ɜɵɤɥɸɱɟɧ 
1-ɜɤɥɸɱɟɧ 

203 

        * ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ (=2) 

** ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ 999, ɫɱɟɬ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɫ ɧɭɥɹ 
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1.2.4 Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɈɆ-310 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 
 

 1 – ɤɪɚɫɧɵɣ  ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ - ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɈɆ-310 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 2 - ɡɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɇȺȽɊɍɁɄȺ - ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ 
 3 - ɡɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɊȿɅȿ - ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ 
 4 - ɡɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɊɆɄɍɉ - ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɈɆ-310 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɊɆɄɍɉ 
 5 - ɬɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: 

- ɬɨɱɤɚ ɜ ɦɥɚɞɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɈɆ-310 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ;  

- ɬɨɱɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚɳɢɳɟɧɨ 
ɩɚɪɨɥɟɦ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 

- ɬɨɱɤɚ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɩɢɫɨɤ 
ɊɆɄɍɉ 

 6 - ɬɪɟɯɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  
 7 – ɫɢɧɢɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɈȻɆȿɇ - ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɢɞɟɬ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɉɄ 
 8 – ɤɪɚɫɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ȺȼȺɊɂə: 

- ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɈɆ-310 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ (ɦɢɝɚɟɬ, ɟɫɥɢ 
ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ Ⱥɉȼ); 
        - ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɦɢɝɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɛɨɥɶɲɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ, ɧɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɟɳɟ ɧɟ ɧɚɫɬɭɩɢɥɨ  

9 - ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɆ-310 ɤ ɉɄ ɩɨ RS-232 
 10 - ɡɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ  Ⱦɇ ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɈɆ-310 ɪɚɛɨɬɚɟɬ  ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɩ.2.4.3) 
 11 - ɡɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ Ɋȼ ɝɨɪɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɈɆ-310 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɥɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ ɦɢɝɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɈɆ-310 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 12 - ɤɧɨɩɤɚ   (ɜ ɬɟɤɫɬɟ ȼȼȿɊɏ) - ɥɢɫɬɚɧɢɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢ ɥɢɫɬɚɧɢɟ ɦɟɧɸ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 13 - ɤɧɨɩɤɚ   (ɜ ɬɟɤɫɬɟ ȼɇɂɁ)  - ɥɢɫɬɚɧɢɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢ ɥɢɫɬɚɧɢɟ ɦɟɧɸ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 14 - ɤɧɨɩɤɚ  Ɂɚɩ/ɋɛɪ/ȼɵɛ - ɡɚɩɢɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɛɪɨɫ 
 15 - ɤɧɨɩɤɚ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ - ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɠɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ -  ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ Ⱦɇ ɢ Ɋȼ ɝɨɪɹɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɈɆ-310 ɪɚɛɨɬɚɟɬ  ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɈɆ-310 
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1.2.5 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
1.2.5.1 ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ: 

ɚ) ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɬɨɤɚɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ; 

ɛ) ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ =1); 

ɜ) ɜɪɟɦɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ t1n, ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ Ⱥɉȼ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ ). 

1.2.5.2. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ  ɧɟ ɪɚɜɟɧ 2 (ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɮɭɧɤɰɢ-
ɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ, ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɈɆ-310 ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ ) ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȿɫɥɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɛɨɥɶɲɟɟ, ɱɟɦ ɡɚɞɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ , ɬɨ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɨɣ-
ɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɟ ɢɡ ɜɪɟɦɟɧ 
ɛɨɥɶɲɟ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ . 
ɉɪɢ rPn=0 ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɤɚɤ: 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = (“Pnn” * “P1F”) / (100*3),  ɝɞɟ 

 “Pnn” – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ  ɤȼɬ; 
 “P1F” – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɉɪɢ rPn=1  ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɮɚɡɚɦ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦ 
ɩɨɪɨɝɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɤɚɤ: 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = (“Pnn” * “P1F”) / 100,  ɝɞɟ 
 “Pnn” – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ  ɤȼɬ; 
 “P1F” – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɫɪɚɜɧɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɤɚɤ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨɮɚɡɧɨ + 20%): 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = (“Pnn” * “P1F” *1,2) / (100*3),  ɝɞɟ 
 “Pnn” – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ  ɤȼɬ; 
 “P1F” – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ. 

ɉɪɢ rPn=2 ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ-
ɧɵɦ ɤɚɤ: 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = (“Pnn” * “P1F”) / 100,  ɝɞɟ 
 “Pnn” – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ  ɤȼɬ; 
 “P1F” – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ 
 
 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
 
 
 
 Ɋɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

 
 

t1n - ɜɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ 

t1F - ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 

Att – ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 -  Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ rrS=0, rrS=1, rrS=3 

 
1.2.5.3 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɩɪɢ  rrS= 2 ( ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ-

ɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɈɆ-310 ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ Att) ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɑɟɪɟɡ ɡɚ-

ɞɟɪɠɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “” ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “” (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɟ), ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳ-
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ɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ (ɥɢɧɢɹ 2 ɪɢɫ.1.3) ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɟɟ, 

ɱɟɦ ɡɚɞɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “”, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ.  
ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ: 

ɚ) ɩɪɢ  =0, ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  (ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ - ɥɢ-
ɧɢɹ “b” ɧɚ ɪɢɫ.1.3.); 

b) ɩɪɢ =1, ɤɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɞɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɥɢɧɢɢ  3 ɧɚ ɪɢɫ.1.3) (ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ - ɥɢɧɢɹ “a” ɧɚ ɪɢɫ.1.3.); 

c) ɩɪɢ  =2 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɚɤɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ (a ɢɥɢ b)  ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɩɟɪɜɵɦ. 
ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 

(ɥɢɧɢɹ 1 ɧɚ ɪɢɫ.1.3) ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɟɟ, ɱɟɦ ɡɚɞɚɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “t1n”, ɬɨ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɢ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɪɟɦɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ " t1F" (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɟ ɢɡ ɜɪɟɦɟɧ ɛɨɥɶɲɟ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3). 

 
 
 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
 
 
Ɋɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 
 
 
 
 
 

1 – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ  (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “”) 
2 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “”) 
3 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “”) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ =2 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɢ ɩɨɪɨɝɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ “rPn”.  
       ɉɪɢ rPn=0 ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɩɨɪɨɝɚɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɤɚɤ: 
       Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = (“Pnn” * “P1F”) /( “100”*3),  ɝɞɟ 

 “Pnn” – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ  ɤȼɬ; 
 “P1F” – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

       Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = (“Pnn” *  “P2F”) /( “100”*3),  ɝɞɟ 

“P2F” – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 
       ɉɪɢ rPn=1 ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩ.1.2.5.2  

ɉɪɢ rPn=2 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɨɜ ɜ ɤɢɥɨɜɚɬɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ: 
       Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = “Pnn” * “P1F” / “100”,  ɝɞɟ 

 “Pnn” – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ  ɤȼɬ; 
 “P1F” – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

       Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɩɨɪɨɝ (ɤȼɬ) = “Pnn” * “P2F” / “100”,  ɝɞɟ 

“P2F” – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 
ɉɪɢ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ  rPn, ɩɨɪɨɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
ɉɨɪɨɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɤȼɬ) = (“Pnn” * “P2n”) /(“100”),  ɝɞɟ 

“P2n” – ɩɨɪɨɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
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1.2.6  Ɏɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ 
1.2.6.1 ȼɢɞɵ ɡɚɳɢɬ 
ɈɆ-310 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 

 -ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɜ ɮɚɡɚɯ; 
 -ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɩɨ ɬɨɤɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 
 -ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
 -ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
 -ɩɨ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ); 
 -ɩɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ; 
 -ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ. 
   

1.2.6.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɳɢɬ ɩɨ ɬɨɤɭ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ In (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “ind”) .  
1.2.6.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ. Ɉɧɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɮɚɡɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ) ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 

(ɨɛɪɚɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ - SIT; ɨɱɟɧɶ ɨɛɪɚɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ - VIT ɢɥɢ LTI; ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɨɛɪɚɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ - EIT; 
ɭɥɶɬɪɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ-UIT, ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɬɢɩɚ RI) - ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1. 

ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɢɫ.1.4) ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɮɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ T (ɩɚɪɚɦɟɬɪ  “i = t” ). 
       
 

  Is = “i=S” (ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ) * In (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ), ɚ T - ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 
 ɉɪɢɦɟɪ. ɉɪɢ i=S = 4.0,  In = 10,  i = t  = 10.0, ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 10 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
ɩɪɟɜɵɫɢɬ 40 ɚɦɩɟɪ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4. ɉɪɢɧɰɢɩ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 
 

 
Ɋɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɢɫ.1.5) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɆɗɄ 60255-3 ɢ BS 142 
 
 
 In ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɚɜɤɟ “ind” (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ); 

 T (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “i = t” - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ) – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ  
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 10 In. 
 Ⱦɥɹ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚɳɢɬɚ ɢɦɟɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
   
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɉɪɢɧɰɢɩ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ   
 

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɫɟɤɭɧɞɟ ( ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
“i = t”). ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ( ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ   “i = t”=10 ɫɟɤɭɧɞ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 10 ɪɚɡ). 

1.2.6.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ:  
-ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “i_S”); 
-ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ T 

(ɩɚɪɚɦɟɬɪ “i_t”). 
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1.2.6.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
ȼ ɡɚɳɢɬɚɯ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɈɆ-310  ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɢ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɥɢɛɨ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. 

Ʉ ɡɚɳɢɬɚɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 - ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “U = S”) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “U = t”); 
 - ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ  “U = S”) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “U = t”);  

 - ɩɨ ɩɟɪɟɤɨɫɭ  ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɟɣɫɬвɭɸщɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ “U ɉ S”) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “U ɉ t”). 

1.2.6.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ ɢɥɢ ɢɯ 
ɫɥɢɩɚɧɢɢ, ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.   

1.2.6.7 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ (ɩɪɢ Cci=1). ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɬɨɤɢ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɥɟ, ɬɨ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ. ɋɛɪɨɫ ɚɜɚɪɢɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
1.3 ɍɋɅɈȼɂə ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɈɆ-310 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 35 ɞɨ +55 ºɋ; 
 Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 84 ɞɨ 106,7 ɤɉɚ; 
 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +25 ºɋ) 30 … 80% . 

 
1.4 ɄɈɆɉɅȿɄɌ ɉɈɋɌȺȼɄɂ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 -  Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 

Ȼɥɨɤ ɈɆ-310 ɈɆ-310 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) *  

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ ɫ  ɉɄ ɩɨ RS-232*  KC-01 

*ɉɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 

  
1.5 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɊȺȻɈɌȺ 
ɈɆ-310 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

ɈɆ-310 ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ  ɌɌ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɞɟɜɚɸɬɫɹ ɫɢɥɨɜɵɟ ɮɚɡɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

2. ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂɘ 
 

2.1. ɆȿɊɕ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
 

ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈ ɈɌɄɊɕȼȺɌɖ ɂ ɊȿɆɈɇɌɂɊɈȼȺɌɖ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ. 
 Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ. 
 ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɈɌɄɊɕȼȺɌɖ ɂ ɊȿɆɈɇɌɂɊɈȼȺɌɖ ɁȺɓɂɓȺȿɆɈȿ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ, ȿɋɅɂ ɈɇɈ 

ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɈ Ʉ ȼɕɏɈȾɇɕɆ ɄɈɇɌȺɄɌȺɆ  ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ. 
 ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɗɄɋɉɅɍȺɌɂɊɈȼȺɌɖ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȼɕɋɈɄɈɃ ȼɅȺɀɇɈɋɌɂ. 

 

ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂə ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɋ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɆɂ ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂəɆɂ 
ɄɈɊɉɍɋȺ. 

         ɇȿ ȾɈɉɍɋɄȺȿɌɋə ɉɈɉȺȾȺɇɂȿ ȼɈȾɕ ȼ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ. 
 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɭɞɚɪɨɜ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨ-

ɱɟɣ, ɦɚɫɟɥ ɢ ɬ. ɩ. 
 
ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 
2.2   ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɈɆ-310 
2.2.1 Ɋɟɠɢɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɈɆ-310 ɢɦɟɟɬ ɩɹɬɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

 -ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ; 
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 -ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɞɚɥɟɟ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɊɆɄɍɉ);   
 -ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 
 -ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 
 - ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɦɨɠɟɧ: 
 -ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.4). Ʌɢɫɬɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ; 
 -ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɠɭɪɧɚɥɚ ɚɜɚɪɢɣ (ɩ.2.4.8). 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɈɆ-310 ɉɈɋɌȺȼɅəȿɌɋə ɉɊɂ ɍɋɌȺɇɈȼɅȿɇɇɈɆ ɊȿɀɂɆȿ ɊɆɄɍɉ. ȾɅə ɂɁɆȿɇȿɇɂə 

ɉȺɊȺɆȿɌɊȺ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈ ȼ ɊȿɀɂɆȿ ɇȺɅȺȾɑɂɄȺ ȼɕȼȿɋɌɂ ɉȺɊȺɆȿɌɊ ɂɁ ɋɉɂɋɄȺ ɊɆɄɍɉ (ɩ.2.2.5).  
2.2.2 Ɋɟɠɢɦ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 

  ɉɪɢ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ, ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɩɪɢɜɨɞɢɬ  ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɹ "LOC".  Ⱦɥɹ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ.  Ɂɚɝɨɪɚ-
ɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɦɢɝɚɟɬ “0”. Ʉɧɨɩɤɚɦɢ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɚ ɩɚɪɨɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬ 1 ɞɨ 9 ɢ ɧɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ . ȿɫɥɢ ɩɚɪɨɥɶ  ɜɟɪɟɧ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ  ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɚ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɧɟ ɧɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɧɢ ɨɞɧɚ ɤɧɨɩɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜ-
ɤɢ ɧɟ ɫɧɹɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɫɧɨɜɚ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ: 
 -     ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɊɆɄɍɉ; 

- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 
- ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ. 

2.2.3 ɊɆɄɍɉ 
ɊɆɄɍɉ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɈɆ-310. 
ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɈɆ-310 ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɊɆɄɍɉ (ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɡɟɥɟɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ   “ɊɆКɍɉ”). 
ȼ  ɊɆɄɍɉ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɈɆ-310 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɌɌ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪ Pnn (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ  ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5 ) ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ t1n 
(ɜɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 
, ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5) ɢ t1F (ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ, ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɌɌ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 - ɬɢɩ ɌɌ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ tPt, ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5), ɜɧɟɲɧɢɟ ; 
 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɌɌ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ tnt, ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5). 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɊɆɄɍɉ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɫɩɢɫɨɤ ɊɆɄɍɉ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ȿɋɅɂ ɄȺɄɂȿ-ɅɂȻɈ ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɍȿɆɕȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ ɂɁɆȿɇȿɇɕ ɉɈɅɖɁɈȼȺɌȿɅȿɆ 
ɂɅɂ ɇȺɅȺȾɑɂɄɈɆ, ɇɈ ɇȿ ȼɄɅɘɑȿɇɕ ȼ ɋɉɂɋɈɄ ɊɆɄɍɉ,  ɌɈ ɉɊɂ ɉȿɊȿɏɈȾȿ ȼ ɊȿɀɂɆ ɊɆɄɍɉ  ȼɆȿɋɌɈ 
ɗɌɂɏ ɂɁɆȿɇȿɇɂɃ ȻɍȾɍɌ ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɕ ɁȺȼɈȾɋɄɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɧɟ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɊɆɄɍɉ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɊɆɄɍɉ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɊɆɄɍɉ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Sin=0) ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ “ɊɆКɍɉ” ɝɚɫɧɟɬ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɜɟɫɶ ɫɩɢɫɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

-ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ; 
 -ɧɚɠɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɧɨɩɤɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ (ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ ɬɨɱɤɚ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ). 
2.2.4 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
Ⱦɥɹ  ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ. Ʌɢɫɬɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ,  ɜɯɨɞ ɜ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ - ɤɧɨɩɤɚ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ), ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  - 
ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ,  ɡɚɩɢɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ - ɤɧɨɩɤɚ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɦɟɧɸ ɛɟɡ ɡɚɩɢɫɢ – 
ɤɧɨɩɤɚ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ. ɉɪɢ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɤɧɨɩɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫ, ɈɆ-310 ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ (ɝɨɪɢɬ ɬɨɱɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ   ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ), ɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɩɪɟɬɚ. 

2.2.5 ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 
ȼɯɨɞ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 
ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫ. ȿɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɳɟɧ ɩɚɪɨɥɟɦ, ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ "". Ɂɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɢɝɚɟɬ “000”. 
Ʉɧɨɩɤɚɦɢ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɛɪɚɬɶ  ɬɪɢ ɰɢɮɪɵ ɩɚɪɨɥɹ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɨɬ 1 ɞɨ 9, ɪɚɡɞɟɥɹɹ ɧɚɛɨɪ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ  ɤɧɨɩɤɢ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ. ȿɫɥɢ ɩɚɪɨɥɶ ɧɟ  ɜɟɪɟɧ, ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ " ɫ ɦɢɝɚɧɢɟɦ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢ-
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ɤɚɬɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɱɟɪɟɡ 15 ɫ ɈɆ-310 ɜɨɡɜɪɚɬɢɬɫɹ  ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɢɧɚɱɟ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɜɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɟɧɸ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ. 

Ʌɢɫɬɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ,  ɜɯɨɞ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ - ɤɧɨɩɤɚ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ (ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ), ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  - ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ,  ɡɚɩɢɫɶ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ - ɤɧɨɩɤɚ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɦɟɧɸ ɛɟɡ ɡɚɩɢɫɢ – ɤɧɨɩɤɚ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ. ɉɪɢ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɤɧɨɩɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫ, ɈɆ-310 ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɈɆ-310 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɝɨɪɢɬ ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɜ ɦɥɚɞɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɦɧɟɦɨ-
ɧɢɤɢ. 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɢɥɢ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɢ ȼɇɂɁ. Ɂɚɩɪɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 
ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ. 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɊɆɄɍɉ ɥɸɛɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  
  -ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ; 

-ɧɚɠɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɧɨɩɤɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ (ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ ɬɨɱɤɚ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ). 

 Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɊɆɄɍɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
-ɤɧɨɩɤɚɦɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ; 
-ɧɚɠɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɧɨɩɤɢ ȼɇɂɁ ɢ ȼȼȿɊɏ. 

ȿɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɊɆɄɍɉ, ɬɨ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ ɝɨɪɢɬ ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ. 

2.2.6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 
ɋɩɨɫɨɛ ɩɟɪɜɵɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ PPP=1. ɉɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɫɟ 

ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ (ɤɪɨɦɟ ɩɚɪɨɥɹ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ). 
ɋɩɨɫɨɛ ɜɬɨɪɨɣ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɟɤɭɧɞ ɧɚɠɚɬɵɦɢ ɤɧɨɩɤɢ 

ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɢ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ. ȼɫɟ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ  ɩɚɪɨɥɶ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ, ɛɭɞɭɬ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ (ɩɚɪɨɥɶ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ -  123). 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɈɆ-310 ɧɚɱɧɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɊɆɄɍɉ, ɜ ɫɩɢɫɤɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

- ɬɢɩ ɌɌ (ɜɧɟɲɧɢɟ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ), tPt; 
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɌɌ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɌɌ ɜɧɟɲɧɢɟ), tnt; 
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Pnn. 

  
2.3 ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ Ʉ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɘ 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! 
ɂɁȾȿɅɂȿ ɇȿ ɉɊȿȾɇȺɁɇȺɑȿɇɈ ȾɅə ɄɈɆɆɍɌȺɐɂɂ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɉɊɂ ɄɈɊɈɌɄɂɏ ɁȺɆɕɄȺɇɂəɏ. 

ɉɈɗɌɈɆɍ ȼ ɐȿɉɂ ɉɂɌȺɇɂə ȼɕɏɈȾɇɕɏ ɄɈɇɌȺɄɌɈȼ ɊȿɅȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈ 
ɍɋɌȺɇɈȼɂɌɖ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɂ (ɉɊȿȾɈɏɊȺɇɂɌȿɅɂ) ɂɅɂ ɂɏ ȺɇȺɅɈȽɂ.  

ɇɨɦɢɧɚɥ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 1,2,3 – 15 Ⱥ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 4-9 – 6,3 Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ (ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɥɚɜɤɢɟ 
ɢɥɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢ)  ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɰɟɩɢ (ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɢɫ – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ 
ɧɨɦɢɧɚɥ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ): 

1) ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɈɆ-310 (27,28, 30, 31 - L1,L2,L3, N) -1 A; 
2) ɰɟɩɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (51,52), RS-485 (33,34,35) – 0,5 Ⱥ. 

2.3.1 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 3 ɤȼɬ ɞɨ 30 ɤȼɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɬɨɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɞɭɳɢɟ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɜ ɨɤɧɚ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɈɆ-310 (ɤɚɠɞɵɣ ɮɚɡɧɵɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɨɤɧɨ). 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɤɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 5 Ⱥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 2.1. 

2.3.2 ɉɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ  (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɜɫɟ ɬɪɢ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɟɝɨ ɤ ɈɆ-310. 

2.3.3 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɈɆ-310 ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 2.1. 
2.3.4 Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɈɆ-310 ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ “ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈɆ-310” ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
    -ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɉɄ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ “ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɈɆ-310”, ɡɚɩɭɫɬɢɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 

Setup_cpl_pl310(XX).exe, ɝɞɟ ɏɏ – ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
  -ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɦ “RS-232” ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɈɆ-310 ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ RS-232  ɉɄ ɤɚɛɟɥɟɦ KC--01; 
  -ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ “rPP=1”. 
 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 
1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ Setup_cpl_pl310(ɏɏ).exe   ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ “ɇɨɜɚɬɟɤ-ɷɥɟɤɬɪɨ “ (http://novatek-

electro.com/programmnoe_obespechenie.html) 
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2 Ʉɚɛɟɥɶ Ʉɋ-01 ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ Ʉɋ-01 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫ. 2.2.  

 3 Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɈɆ-310 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ.  
 
2.3.5 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ MODBUS ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ 33,34,35 ɈɆ-310. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ “rPP=2”.  
2.3.6 ɉɨɞɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɈɆ-310.  
 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɈɆ-310 ɉɈɋɌȺȼɅəȿɌɋə ɉɊɂ ȼɕɋɌȺȼɅȿɇɇɈɃ ɇɈɆɂɇȺɅɖɇɈɃ ɆɈɓɇɈɋɌɂ 

ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɊȺȼɇɈɃ ɇɍɅɘ. ȼ ɗɌɈɆ ɋɅɍɑȺȿ  ɊȿɅȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɈɆ-310 ɇȿ ȼɄɅɘɑɂɌɋə ȾɈ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 
ɇɈɆɂɇȺɅɖɇɈɃ ɆɈɓɇɈɋɌɂ ɇȺȽɊɍɁɄɂ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Att ɢ APd (ɩ. 2.4.1.).  

2.3.7 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɦɟɧɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
2.3.8 ɋɧɹɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɈɆ-310. 
2.3.9 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ Ɇɉ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 2.1. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ - Ʉɨɝɞɚ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ, ɬɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɵ  5-6 ɢ 8-9, ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɥɟ - 
ɡɚɦɤɧɭɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 4-5 ɢ 7-8. 
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S1 – ɞɢɫɬаɧɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɶ Ɋɟɥɟ К1 – ɪɟɥɟ ɧаɝɪɭɡɤɢ 

Ⱥȼ – аɜɬɨɦаɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱаɬɟɥɶ Ɋɟɥɟ К2 – ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ 

Ɇɉ1 – ɦаɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤаɬɟɥɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧаɝɪɭɡɤɢ 

Ɍ1-Ɍ3 – ɜɧɟɲɧɢɟ ɌɌ 

 

Ɇɉ2 – ɦаɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤаɬɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧаɝɪɭɡɤɢ Ɍ4 – ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢаɥɶɧɵɣ ɌɌ  
 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɇȺ ɊɂɋɍɇɄȿ ɉɈɄȺɁȺɇɈ ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɂȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ȻȿɁ ɇɍɅȿȼɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾȺ. ȼ ɋɅɍɑȺȿ 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɇɍɅȿȼɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾȺ, ɑȿɊȿɁ ɄɈɅɖɐɈ ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖ-
ɇɈȽɈ ɌɌ ȾɈɅɀɇɕ ȻɕɌɖ ɉɊɈɉɍɓȿɇɕ ɑȿɌɕɊȿ ɉɊɈȼɈȾȺ: ɌɊɂ ɎȺɁɇɕɏ  ɂ ɇɍɅȿȼɈɃ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɆ-310 ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɌ ɢ ɩɪɢ rrS=2  

(ɪɚɛɨɬɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) 
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2.4 ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂɘ 
 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ - ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɈɆ-310 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜɤɥɸɱɟɧɵ  ɢ 

ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ  ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ.   
2.4.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
2.4.1.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ) 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ ɧɚ 1-2 ɫɟɤɭɧɞɵ  ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ  ", ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɞ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ  ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɈɆ-310 ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ: 
  - ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɩɨɥɧɨɮɚɡɧɨɫɬɶ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  
  - ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɚɡ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɫɥɢɩɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ȺȼȺɊɂə. 

 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ SiP ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ: 
  - ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uab ɩɪɢ SiP=0; 
 - ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (PoA) ɩɪɢ SiP=1; 
  - ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɬɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Ⱥɉȼ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (Att) ɩɪɢ SiP=2. 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  APd  (ɪɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ). ɉɪɢ APd=0 ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ. Ⱦɥɹ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ. 

1) ɉɪɢ APd=1 ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ. 
2) ɉɪɢ APd=2 ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 2 ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɡɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɇȺȽɊɍɁɄȺ.  
Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɦ  ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS-485 (dUd=1, 

dUd=2) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩ. 2.4.5. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɦ  ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (dUɫ=1, dUɫ=2) 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩ. 2.4.6. 
2.4.1.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɚɜɚɪɢɢ 
Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ APd. 
ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ Ⱥɉȼ (Arr=0), ɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɈɆ-310. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Arr ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɚɜɚɪɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɚɜɚɪɢɣ ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɹ Ⱥɉȼ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ U=r , U=r, 
Uɩr. 

2.4.1.3  Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɩ.1.2.5.  
2.4.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɈɆ-310 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ: 
  - ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɩ.1.2.5); 
     - ɡɚɳɢɬɭ ɩɨ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɩɨ ɬɨɤɭ (ɩ.1.2.6.3); 
     - ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ  (ɩ.1.2.6.4); 
      - ɡɚɳɢɬɭ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɮɚɡ) (ɩ.1.2.6.5); 
 - ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ (ɩ.1.2.6.7). 
ɇɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɥɢ ɬɨɤ ɮɚɡɵ Ⱥ  ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ,  ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ (SiC=0) ɢɥɢ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɮɚɡɵ Ⱥ (SiC=1).  

2.4.3 Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 
Ɏɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɟɥɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  rrS. 
 ɉɪɢ rrS =0 ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɥɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ Ⱦɇ ɢ Ɋȼ ɧɟ ɝɨɪɹɬ). Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɡɚ-

ɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɚɜɚɪɢɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥ. 2.8. 
ɉɪɢ rrS = 1 ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɝɨɪɢɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ Ɋȼ): ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ “t12”, ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ɉɪɢ rrS = 2 ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɝɨɪɢɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ 

Ⱦɇ) (ɩ.1.2.5.3).  
ɉɪɢ rrS = 3 ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

(ɝɨɪɹɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ "Ⱦɇ" ɢ "Ɋȼ"): ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ 
ɮɚɡɚɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ Prn (ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɬ. 

ɉɪɢ rrS = 4 ɪɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
(ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ Ɋȼ ɦɢɝɚɟɬ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.1.2.5.2. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ - Ʉɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ, ɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1-2  ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ, ɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2-3 
ɡɚɦɤɧɭɬɵ.  

2.4.4 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ  RS-232/RS-485 ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ MODBUS ɜ ɪɟɠɢɦɟ RTU 
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ɈɆ-310 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 
ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ MODBUS. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ  RS-485 ɢɥɢ RS-232 ɝɨɪɢɬ ɫɢɧɢɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ 
“ɈȻɆȿɇ”.  

2.4.4.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ: 
- ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 1-247 (ɩɚɪɚɦɟɬɪ rSA); 
- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ: 9600 ɛɨɞ, 19200 ɛɨɞ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ rSS); 
- ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɩɨɬɟɪɸ ɫɜɹɡɢ: ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ,  ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ rSP); 
- ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ: 1c –120c (ɩɚɪɚɦɟɬɪ rSO); 
- ɮɨɪɦɚɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɜɚ – 8 ɛɢɬ, ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨɫɬɢ,  ɞɜɚ  ɫɬɨɩɨɜɵɯ ɛɢɬɚ. 

2.4.4.2 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɈɆ-310 ɨɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɋɜɹɡɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ ɈɆ-310 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2.2. Ʉɚɠɞɵɣ ɈɆ-310 ɢɦɟɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɞɪɟɫ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɚɠɞɵɦ ɈɆ-310, ɪɚɡɥɢɱɚɹ ɢɯ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ. 

ɈɆ-310 ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ Modbus ɫɟɬɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ RTU.  
2.4.4.3. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
Ɉɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɈɆ-310 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɨɪɦɚɬ ɩɚɤɟɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɆ-310 ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 

START  ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɥɱɚɧɢɹ – ɛɨɥɟɟ 4 ɦɫ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 9600 ɛɨɞ, ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ  
2 ɦɫ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 19200 ɛɨɞ  

ADR  Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɈɆ-310(8  ɛɢɬ) 
CMD  Ʉɨɞ ɤɨɦɚɧɞɵ 8 ɛɢɬ 

DATA 0  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ: 
N*8 ɛɢɬ ɞɚɧɧɵɯ (n<=24) …. 

DATA (n-1) 

CRC CHK low  CRC ɫɭɦɦɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
 16 ɛɢɬ CRC CHK high 

END ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɥɱɚɧɢɹ – ɛɨɥɟɟ 4 ɦɫ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 9600 ɛɨɞ, ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ  
2 ɦɫ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 19200 ɛɨɞ 

  
2.4.4.4 CMD (ɤɨɞ ɤɨɦɚɧɞɵ) ɢ DATA (ɫɢɦɜɨɥɵ ɞɚɧɧɵɯ)  
Ɏɨɪɦɚɬ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɦɚɧɞɧɵɯ ɤɨɞɨɜ.  
Ʉɨɞ ɤɨɦɚɧɞɵ –0x03, ɱɬɟɧɢɟ n- ɫɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɱɬɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ 2 ɫɥɨɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ 64H ɜ ɈɆ-310 ɫ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɚɞɪɟɫɨɦ 01H (ɬɚɛɥ. 2.2). 

Ʉɨɞ ɤɨɦɚɧɞɵ 0x06, ɡɚɩɢɫɶ – ɨɞɧɨ ɫɥɨɜɨ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɩɢɫɶ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɈɆ-310. 
Ɂɚɩɢɫɶ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥ. 1.5), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
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Ɂɚɩɢɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ (ɡɚɩɢɫɶ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ). 

ɉɪɢ ɡɚɩɢɫɢ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɹɱɟɣɤɭ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɭɸ ɊɆɄɍɉ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ  ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ʉɨɦɚɧɞɚ ɱɬɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɞɜɭɯ ɫɥɨɜ 
 

Ʉɨɦɚɧɞɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ Ɉɬɜɟɬɧɨɟ  ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 

ADR  0x01 ADR  0x01 

CMD  0x03 CMD  0x03 

ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɞɚɧɧɵɯ  0x00 
 0x64 

ɑɢɫɥɨ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɣɬɚɯ  0x04 

ɑɢɫɥɨ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɜɚɯ  0x00 
 0x02 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 0x17 
0x70 

CRC CHK low  0x85 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 0x00 
0x00 

CRC CHK high  0xD4 CRC CHK low 0xFE 

  CRC CHK high 0x5C 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ʉɨɦɚɧɞɚ ɡɚɩɢɫɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɜɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  Ɇɧɟɦɨɧɢɤɚ Ⱥɞɪɟɫ 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɭɬɤɢ  191 

Ʉɨɞ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ  192 

Ʉɨɞ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ  193 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  194 

ȼɟɪɫɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  200 

 
Ʉɨɞ ɤɨɦɚɧɞɵ 08h – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. 
Ɏɭɧɤɰɢɹ 08h ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɹɞ ɬɟɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɈɆ-310, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɈɆ-310.  
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɨɥɟ ɩɨɞɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɬɟɫɬɚ).  
Пɨɞɮɭɧɤɰɢɹ 00h - вɨɡвɪаɬ ɞаɧɧɵɯ ɡаɩɪɨɫа. 
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɟ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɵ ɜ ɩɨɥɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɜɟɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɨɬɜɟɬɚ ɩɨɞɮɭɧɤɰɢɢ 00h - ɜɨɡɜɪɚɬ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɚ. 

 
Пɨɞɮɭɧɤɰɢɹ 01h – ɪɟɫɬаɪɬ ɨɩɰɢɣ ɫвɹɡɢ. 

ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɣ ɩɨɪɬ ɈɆ-310 ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɩɭɳɟɧ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɨɬɜɟɬɚ ɩɨɞɮɭɧɤɰɢɢ 01h - ɪɟɫɬɚɪɬ ɨɩɰɢɣ ɫɜɹɡɢ. 

2.4.4.5 CRC – ɤɨɞ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ (CRC16) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɤɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɩɨɥɢɧɨɦɚ 

A001h. ɉɟɪɟɞɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɛɚɣɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɛɚɣɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɟɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɨɣ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɨɬ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ. 

ɉɨɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɥɚɞɲɢɦ 
ɛɚɣɬɨɦ ɜɩɟɪɟɞ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ: 
1) ɡɚɝɪɭɡɤɚ CRC ɪɟɝɢɫɬɪɚ (16 ɛɢɬ) ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ (FFFFh); 
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2) ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɂɅɂ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 8 ɛɢɬɚɦɢ ɛɚɣɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ CRC ɪɟɝɢɫɬɪɚ; 
3) ɫɞɜɢɝ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɢɬ ɜɩɪɚɜɨ; 
4) ɟɫɥɢ ɫɞɜɢɝɚɟɦɵɣ ɛɢɬ = 1, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɂɅɂ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ A001h; 
5) ɟɫɥɢ ɫɞɜɢɝɚɟɦɵɣ ɛɢɬ = 0, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɲɚɝ 3; 
6) ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɲɚɝɢ 3, 4, 5, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 8 ɫɞɜɢɝɨɜ; 
7) ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɂɅɂ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 8 ɛɢɬɚɦɢ ɛɚɣɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ CRC ɪɟɝɢɫɬɪɚ; 
8) ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɲɚɝɢ 3 – 7, ɩɨɤɚ ɜɫɟ ɛɚɣɬɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ; 
9) ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  CRC ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɡɵɤɚ ɋ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ:  
- Unsigned char* data - ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɛɭɮɟɪ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ  
- Unsigned char length - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɣɬ ɜ ɛɭɮɟɪɟ  
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ CRC ɤɚɤ (unsigned int).  
Unsigned int crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length) 

{int j;  unsigned int reg_crc=0xFFFF;  
 while(length--) 
  { reg_crc ^= *data++;  
    for(j=0;j<8;j++) 
     { if(reg_crc & 0ɯ01)   reg_crc=(reg_crc>>1) ^ 0xA001;  // LSB(b0)=1   
          else reg_crc=reg_crc>>1;  }   } 
return reg_crc;  
} 

2.4.4.6 Ⱥɞɪɟɫɚ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ 
Ⱥɞɪɟɫɚ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɆ-310 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. Ⱥɞɪɟɫɚ 

ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɢ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱥɞɪɟɫ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ɋɟɝɢɫɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
  ɈɆ-310                          240 

Bit 0     0-ɧɟɬ ɚɜɚɪɢɢ  
1-ɚɜɚɪɢɹ (ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ 241, 
242) 

 

Bit 1    0 - ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ 
1 - ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ 

 

Bit 2     0–ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ  ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ 
1 - ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ 

 

Bit 3 0 – ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
1 – ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ Ⱥɉȼ 

 

Bit 6-
4 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 
000 - ɪɟɥɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
001 - ɪɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ  
010 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
011 – ɪɟɥɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
100 – ɪɟɥɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

Bit 7 0 – ɪɟɠɢɦ ɊɆɄɍɉ ɜɵɤɥɸɱɟɧ 
1 – ɪɟɠɢɦ ɊɆɄɍɉ ɜɤɥɸɱɟɧ 

 

   

Ɋɟɝɢɫɬɪ ɚɜɚɪɢɢ 1 241 ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜ ɜ  ɬɚɛɥɢɰe 2.8 0-ɧɟɬ ɚɜɚɪɢɢ 
1-ɚɜɚɪɢɹ Ɋɟɝɢɫɬɪ ɚɜɚɪɢɢ 2 242 ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜ ɜ  ɬɚɛɥɢɰe 2.8 

ɀɭɪɧɚɥ ɚɜɚɪɢɣ    

ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ 1 243  ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 1 244  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ 1 245 ɫɬɚɪɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

246 ɦɥɚɞɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ 2 247  ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 2 248  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ 2 249 ɫɬɚɪɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

250 ɦɥɚɞɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ 3 251  ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 3 252  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ 3 253 ɫɬɚɪɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

 254 ɦɥɚɞɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  
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  ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱥɞɪɟɫ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ 4 255  ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 4 256  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ 4 257 ɫɬɚɪɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

258 ɦɥɚɞɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ 5 259  ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 5 260  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8  

ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ 5 261 ɫɬɚɪɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

262 ɦɥɚɞɲɢɟ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
1 ȼɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɢ – ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ. ɂɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ. 
2 ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɈɆ-310 ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  (ɩ.2.2.6)  ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɚɜɚɪɢɢ 

ɡɚɩɢɫɚɧ ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ 40 ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 10000. 
3 ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 ɜɨ ɜɫɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɜɚɪɢɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 5000000 

 
2.4.4.7 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɲɢɛɨɤ ɫɜɹɡɢ 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɤɚɞɪɚ (ɨɲɢɛɤɚ ɩɚɪɢɬɟɬɚ, ɨɲɢɛɤɚ ɤɚɞɪɚ, ɨɲɢɛ-

ɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ) ɈɆ-310 ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɟɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɤɨɞ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɈɆ-310 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɚɞɪ ɡɚɩɪɨɫɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨɬɜɟɬ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɢ ɤɨɞɨɦ ɨɲɢɛɤɢ. ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ 
ɨɲɢɛɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɢɬ ɜ ɩɨɥɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɨɞ ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɨɬɜɟɬɟ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. Ʉɨɞɵ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɜɟɬɚ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6  
Ʉɨɞ ɨɲɢɛɤɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

01h ILLEGAL FUNCTION ɉɪɢɧɹɬɵɣ ɤɨɞ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧ ɈɆ-310 

02h 
ILLEGAL DATA 
ADDRESS 

Ⱥɞɪɟɫ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɟɧ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɨɞ-
ɱɢɧɟɧɧɨɦɭ 

03h 
ILLEGAL DATA 
VALUE 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɩɨɥɟ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɞɥɹ ɈɆ-310 

04h 
SLAVE DEVICE 
FAILURE 

ɉɨɤɚ ɈɆ-310 ɩɵɬɚɥɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɧɟɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 

05h ACKNOWLEDGE 

ɈɆ-310 ɩɪɢɧɹɥ ɡɚɩɪɨɫ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɟɝɨ, ɧɨ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɧɨ-
ɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨɬ ɨɬɜɟɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɨɲɢɛɤɢ ɬɚɣɦɚɭɬɚ 

06h 
SLAVE DEVICE 
BUSY 

ɈɆ-310 ɡɚɧɹɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. ȼɟɞɭɳɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɡɠɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɞɨɦɵɣ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɫɹ 

07h 
NEGATIVE 
ACKNOWLEDGE 

ɈɆ-310 ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɪɢɧɹɬɭɸ 
ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ 

 

2.4.4.8 ɋɛɪɨɫ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɋɛɪɨɫ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨ ɜɫɟɦ ɮɚɡɚɦ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɢ "1" ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ 239 ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS-485.  ɉɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɈɆ-310 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɢɲɟɬ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ 239 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ "0". 

 
2.4.5 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS-485. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ dUd. 
ɉɪɢ dUd=0 ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 
ɉɪɢ dUd=1 ɈɆ-310 ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɧɨ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ ɤɨɦɚɧɞ R_COMMAND. 
 ɉɪɢ dUd=2 ɈɆ-310 ɩɨɞɤɥɸɱɢɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232/RS-485. 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ R_COMMAND  ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɈɆ-310 ɩɪɢ dUd=1, dUd=2. ȿɫɥɢ dUd=0 ɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ dUd=1 ɢɥɢ dUd=2, ɬɨ ɜ R_COMMAND ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɚɧ 0. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. 
ȿɫɥɢ dUd=1, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ ɤɨɦɚɧɞ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɚɧɚ 1 (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). ȿɫɥɢ dUd=2, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ ɤɨɦɚɧɞ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɚɧ 0 (ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ 
ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ). 

ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ȼȼȿɊɏ, ȼɇɂɁ (ɩɪɢ ACd=2, ACd=3), 
ɪɟɝɢɫɬɪ ɤɨɦɚɧɞ ɛɭɞɟɬ ɫɛɪɨɲɟɧ ɜ 0. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - Ɋɟɝɢɫɬɪ ɤɨɦɚɧɞ R_COMMAND (ɚɞɪɟɫ = 220) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

0 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ, ɬɨ ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ Ⱦɍ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ, 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ, ɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. 

1 ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɵɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ (ɩɪɢ ACd=3) ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ Ⱥɉȼ, ɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɢ 1 ɜ R_COMMAND ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ 
Ⱥɉȼ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

2 Ⱦɨɫɪɨɱɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɂɚɩɢɫɶ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ Ⱥɉȼ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ R_COMMAND =1. 

  
2.4.6 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɈɆ-310 ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ dUɫ. 
ɉɪɢ dUɫ=0 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 
ɉɪɢ dUc=1 ɈɆ-310 ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ S1  ɪɢɫ.2.1 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ, 

ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɪɢ rrS=2 ɤɪɨɦɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ).  

 ɉɪɢ dUc=2 ɈɆ-310 ɩɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ S1  ɪɢɫ.2.1 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɪɢ rrS=2 ɤɪɨɦɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ). 

 ɉɪɢ dUc =3 ɢ dUc = 4 ɈɆ-310 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ dUc =1 ɢ dUc = 2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɨ Ⱥɉȼ ɩɨɫɥɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 

2.4.7  ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɈɆ-310: 

- ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɞ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2.8; 
- ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

(ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ “---“) ; 
-ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ȺȼȺɊɂə (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ, ɟɫɥɢ Ⱥɉȼ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢ ɦɢɝɚɸɳɢɦ, ɟɫɥɢ 

ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ Ⱥɉȼ); 
-ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ; 
-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɥɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ (ɩɪɢ rrS=0). 

ȿɫɥɢ ɈɆ-310 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɚɪɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɬɨ ɤɨɞɵ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɞɢɧ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ Ⱥɉȼ, ɬɨ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɤɨɞɵ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɨɫɬɚɜɲɟɟɫɹ ɞɨ Ⱥɉȼ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - Ʉɨɞɵ ɚɜɚɪɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɢ Ɇɧɟ-
ɦɨɧɢɤɚ 
ɚɜɚɪɢɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥɞɪɟɫ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ʉɨɞ 
ɚɜɚ- 
ɪɢɢ 

Ⱥɞɪɟɫ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
N ɛɢɬɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ 



 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨ-

ɝɚ ɜ ɫɨɬɧɹɯ ɜɚɬɬ 
300 0 241:0 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ  

 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜ ɫɨɬɧɹɯ ɜɚɬɬ 

301 1 241:1 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɜ ɮɚɡɚɯ 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɮɚ-

ɡɟ 
302 2 241:2 

ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) 

 ɬɨɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

303 3 241:3 

ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧ-
ɧɨɦ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɚɜɚɪɢɹ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɨɪɚ)  

 ɬɨɤ  304 4 241:4 

ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ    5 241:5 

ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 306 6 241:6 
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 ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɢ Ɇɧɟ-
ɦɨɧɢɤɚ 
ɚɜɚɪɢɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥɞɪɟɫ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ʉɨɞ 
ɚɜɚ- 
ɪɢɢ 

Ⱥɞɪɟɫ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
N ɛɢɬɚ 

      

ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 



 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 307 7 241:7 

ɩɨ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɮɚɡ  ɉ ɩɟɪɟɤɨɫ  308 8 241:8 

 ɩɨ ɚɜɚɪɢɢ ɤɚɧɚɥɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

   9 241:9 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

   10 241:10 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨ-
ɩɨɤ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ 

   11 241:11 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

   12 241:12 

ɩɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ EEPROM     13 241:13 

 ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɢ "" – ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ EEPROM  ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.5)  ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɈɆ-310 ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɩ. 2.2.6 – ɜɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ). 

 
2.4.8 ɀɭɪɧɚɥ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɈɆ-310 ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ ɫɜɨɸ ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɞ ɷɬɨɣ ɚɜɚɪɢɢ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɚɜɚɪɢɹ  ɢ ɜɪɟɦɹ ɟɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 
ɈɆ-310. 

ɑɢɫɥɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɤɨɞɨɜ ɚɜɚɪɢɣ - ɩɹɬɶ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɜɚɪɢɣ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɚɦɨɣ ɞɚɜɧɟɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɜɚɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɠɭɪɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ. 
ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɜ ɦɢɝɚɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɈɆ-310 ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɩɟɪɜɚɹ 

ɫɬɪɨɤɚ ɢɡ ɬɚɛɥ. 2.9. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɠɭɪɧɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɠɭɪɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɁȺɉ/ɋȻɊ/ȼɕȻ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɢɡɨɣ-

ɞɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ 30 ɫ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɤɧɨɩɤɭ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɈɆ-310 ɜ ɜɢɞɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 

ȼɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɟ-
ɦɨɧɢɤɢ 

ȼɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

“” ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ (1-ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɡɚɩɢɫɶ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ) 
XXX – ɦɧɟɦɨɧɢɤɚ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨ 
ɬɚɛɥ. 2.8 

YYY - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.8 
(ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɬ - ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ “---“) 

XXX – ɱɚɫɵ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɚɜɚɪɢɢ 

YY - ɦɢɧɭɬɵ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɚɜɚɪɢɢ 

 
ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310 ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 

5000000. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɧɟɦɨɧɢɤɢ ɢ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɦɟɫɬɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ "---" ɢ " –" ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
2.4.9 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɈɆ-310 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ACd , ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɈɆ-310 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ (ɟɫɥɢ ɈɆ-310 ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ): 
ACd=0 - ɧɟɬ ɪɟɚɤɰɢɢ; 
ACd=1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) - ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ Ⱥɉȼ ɧɟ ɢɫɬɟɤɥɨ; 

      ACd=2 ( ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) -ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɤɨɞɚ ɚɜɚɪɢɢ  “EAd”).  ɉɨ-
ɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɈɆ-310; 
      ACd=3 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) - ɪɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɤɨɞɚ “EOd”. 
Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɨɤ ȼȼȿɊɏ ɢ ȼɇɂɁ. 
 ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɉɊɂ ȼɕȻɈɊȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊȺ “=0” (ɉɈɋɅȿ ɉɈȾȺɑɂ ɉɂɌȺɇɂə ȼɄɅɘɑȿɇɂȿ 
ɇȺȽɊɍɁɄɂ ȼɊɍɑɇɍɘ ɋ ɅɂɐȿȼɈɃ ɉȺɇȿɅɂ ɈɆ-310) ɂ “=0” (ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ȼɊɍɑɇɍɘ ȼɄɅɘɑȿɇɂȿɆ 
ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɁȺɉɊȿɓȿɇɈ) ɊȿɅȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɇȿ ȼɄɅɘɑɂɌɋə. 
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3 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 
 

3.1 ɆȿɊɕ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɍɋɌɊȺɇȿɇɂȿ ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌȿɃ, ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ ɂ ɉɊɈȼȿȾȿ- 

ɇɂȿ  ɆɈɇɌȺɀɇɕɏ ɊȺȻɈɌ  ȻȿɁ  ɈɌɄɅɘɑȿɇɂə ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɈɌ ɋȿɌɂ. 
ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɂȿ, ɊȿȽɍɅɂɊɈȼɄȺ ɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ȾɈɅɀɇɕ ɉɊɈɂɁȼɈ-

ȾɂɌɖɋə ɌɈɅɖɄɈ ɄȼȺɅɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɇɕɆɂ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌȺɆɂ, ɂɁɍɑɂȼɒɂɆɂ ɇȺɋɌɈəɓȿȿ ɊɍɄɈȼɈȾɋɌȼɈ 
ɉɈ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ. 

Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɩɢɪɬ, ɛɟɧ-
ɡɢɧ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢ ɬ.ɞ.).  

 
3.2 ɉɈɊəȾɈɄ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ - ɤɚɠɞɵɟ ɲɟɫɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ ɈɆ-310, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɤɨɥɨɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɟ. 
 
 

4 ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɏɊȺɇȿɇɂȿ 
 

ɈɆ-310 ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬ ɦɢɧɭɫ  
50 C ɞɨ +60 C ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80% ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɚɪɨɜ, ɜɪɟɞɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭ-
ɸɳɢɯ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  
 

5 ɋɊɈɄ ɋɅɍɀȻɕ ɂ ȽȺɊȺɇɌɂə ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅə 
 

5.1 ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɞɟɥɢɹ 10 ɥɟɬ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ. 
5.2 ɋɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ – 3 ɝɨɞɚ. 
5.3 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɥɟɬ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ. 
ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɢɡɞɟɥɢɹ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ 

ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ȿɋɅɂ ɂɁȾȿɅɂȿ ɗɄɋɉɅɍȺɌɂɊɈȼȺɅɈɋɖ ɋ ɇȺɊɍɒȿɇɂȿɆ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂɃ ȾȺɇɇɈȽɈ 
ɊɍɄɈȼɈȾɋɌȼȺ ɉɈ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ, ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌȿɅɖ ɂɆȿȿɌ ɉɊȺȼɈ ɈɌɄȺɁȺɌɖ ȼ ȽȺɊȺɇɌɂɃɇɈɆ 
ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɂ. 

 
5.4 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
5.5 ɉɨɫɥɟɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɚɪɢɮɚɦ.  
5.6 ɉɟɪɟɞ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɢɡɞɟɥɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɩɚɤɨɜɚɧɨ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɭɸ ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɢɫɤɥɸ-

ɱɚɸɳɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
ɍɛɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɶɛɚ: ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɟɝɨ ɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ (ɩɨɫɥɟɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ) ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɜ ɩɨɥɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɭɤɚɠɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɭ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
       
 

6  ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ Ɉ ɉɊɂȿɆɄȿ 
 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɈɆ-310 №________  ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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                     ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  Ɂɚɳɢɬɵ ɩɨ ɬɨɤɭ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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